Yuzey ve Gozenek Karakterizasyon

Laboratuvari (YGL)

Malzemelerin  ylizey ve goézenek karakterizasyonu,
arastirmalarda ve endistriyel uygulamalarda 6nem
tasimaktadir. ARGE Egitim ve Olcme Merkezi’ndeki YGL'de
bu amaca yonelik olarak Yiizey Karakterizasyon Cihazi, Civa
Porozimetresi, Helyum Piknometresi ve Temas Agisi-Yizey
Gerilimi Ol¢me Cihazi bulunmaktadir.

Yiuzey Karakterizasyon Cihazi: Katilarin (adsorbent)
ylzeyindeki atomlarin elektriksel kuvvet dengesizligini telafi
edebilmek i¢in ¢evredeki gaz veya sivi (adsorbat) atomlarini
cekmeye calismasi, adsorpsiyon adi verilen bir silirece yol
agar.

Deney oncesinde numuneler saflashrma ve sudan aritma
islemi icin vakumlu isitma yapan (350°C'ye kadar) degas
Unitesine yerlestiriimektedir. Bu islemin ardindan, ornekler
sivi azot sicakliginda adsorbat olarak kullanilan azot gaziyla
analize tabi tutulmaktadir. Bu deneyler sonucunda maddenin
hangi basingta ne kadar azot tuttugunu goésteren
“adsorpsiyon izotermi” elde edilmektedir (Sekil-2).
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Sekil-2. Ornek Adsorpsiyon [zotermi

Adsorpsiyon izotermi ortaya ciktiktan sonra cihazin yazilimi
ile katilarin su o6zelliklerini belirlemek mimkinddr:

e  BET Yilzey Alani (Tek veya Cok Noktali)

e  Mikrogozenek Boyut Dagilimi (0.5 nm— 2 nm)
® Mezogodzenek Boyut Dagilimi (2 nm —50 nm)
e Toplam Gozenek Hacmi

e Ortalama Gozenek Boyutu

Sekil-1 Adsorpsiyon slireci

Yiizey Karakterizasyon Cihazi, aynianda 6 Ornek lizerinde
fiziksel adsorpsiyon-desorpsiyon testleri yapabilmektedir.
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Sekil-3. Ornek Gézenek Boyutu Dagilimi

Analiz icin gereken numune miktari malzemenin 6zelliklerine
bagh olarak degismekle birlikte, genel olarak 1 g numune
yeterli sayilmaktadir. 46




Civa Porozimetresi: Civa porozimetreleri, tepkimeye
girmeyen, I1slatimsiz bir sivinin yeterli basing uygulanmadik¢a
kiiciik gbzeneklere giremeyecegi fiziksel prensibine gore
calismaktadirlar.

Porozimetre, diisiik basin¢ (50psi'a kadar) ve yuksek basing
(60,000 psi'a kadar) olmak tzere iki 6rnek haznesine sahiptir.
Cihazda sadece kati malzemeler olcime alinmakta ve
numunelerin 200 mikron ile 0.0036 mikron arasindaki makro-
mezo gozenek caplar olgllebilmektedir.

Deney sonucunda basinca karsi numuneye giren civa
miktarinin belirlenmesinden sonra malzemenin su ozellikleri
elde edilebilir:

e Gozeneklilik,

e  Gozenek hacmi dagilimi,
e  Gozenek boyutu dagihmi,

®  Yigin yogunlugu ve gorinir yogunluk

Analize alinacak kati malzeme, parca veya pelet halinde
olmalidir. Toz halindeki malzemelerin laboratuvara pelet
haline getirilerek teslim edilmesi gereklidir. Olciim icin 1 cm
uzunlugunda, 0.7 cm capindaki bir hazneyi dolduracak
numune saglanmasi yeterlidir
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Sekil-4. Ornek Gézenek Boyutu Dagilimi

Helyum Piknometresi: Helyum piknometrisi, Arsimet'in
akiskan tasmasi prensibini ve Boyle Kanunu'nu kullanarak kati
maddelerin hacim ve gercek yogunlugunu bulmayi amaclar.

Olgiimlerin  dogrulugunun maksimum olmasi igin tasan
akiskan, en kigukleri disindaki tim gozeneklere girebilen bir
tesirsiz gaz olmalidir. Bu nedenle, olcimler icin atomik
boyutlar kiglk olan helyum gazi uygun gorilmektedir.
Helyum'un ideal gaz olarak davranislari da tercih nedenidir.
Baska gazlar kullanildiginda da (azot gibi), genellikle
olcilebilir bir fark meydana gelmemektedir. Helyum pikno
etresi kati malzemeler izerinde su amaclarla kullanilabilir:

e  Gergek hacim ve yogunluk ol¢limleri

e  Bir bulamactaki katilarin dagiliminin belirlenmesi

Optik Temas Agisi ve Yiizey Gerilimi Olgme Cihazi
(Goniometre): Bu cihaz sivilarin katilari islatim 6zelliklerini
incelemek amaciyla kullanilmaktadir.

Sekil-5. Optik Temas Acisi ve Yiizey Gerilimi Olciim Cihazi

Temas agisi (6), bir kat ylizeyin bir sivi tarafindan islatiima
miktarinin nicel 6lgiimudur. Sivi, gaz ve katinin kesistigi Uc-
faz sininnda sivi damlasinin  olusturdugu aci olarak
tanimlanir.  Kesisim noktasinda kati ile damla arasindaki
acidir (Sekil-6). 90den kuglik 6 degerleri, sivinin yizeye
yayildigini veya yizeyi islattigini gosterir.

Sivi damla

Sekil-6. Temas agisi

Sivi ylzeyinde birim uzunlugu gergin tutan kuvvete Serbest
Yizey Enerijisi adi verilir. Serbest yilizey enerjisi, en az iki
sivinin temas acglan (8) kullanilarak dyne/cm cinsinden
hesaplanir.

Sivi ylzeyini birim alan kadar biylitmek icin yapilmasi
gereken ise Yuzey/Arayiizey Gerilimi denir. Bir gazla bir
sivinin ya da birbirleriyle karismayan iki sivinin temas
ylzeyleri gerilmis esnek bir zara benzer. Bu gerilim sivinin
serbest ylzline ait ise buna yizey gerilimi; iki sivinin sinir
ylzeyine ait ise araylizey gerilimi (ylzeylerarasi gerilim)
olarak adlandirilir.

Bu cihazla su malzeme 6zelliklerini belirlemek mimkinddr:
e Katilarda temas acisi ve Serbest Ylzey Enerjisi

e Swvilarda ylizey/ylizeylararasi gerilim

Laboratuvar e-posta: mlabygl@metu.edu.tr
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