Parcacik Boyutu ve Zeta Potansiyel

Olg¢lim Laboratuvar (PZL)

Kullandigimiz malzemelerin bir ¢cogu kiiclik tanelerinin bir
araya getirilmesi ve bir islemden gecirilmesi ile olustu-
rulur. Ornegin; beton, siva, boya gibi insaat malzemeleri,
kullandigimiz seramik banyo ve mutfak drinleri, ilaglar,
gida drlnleri vb. kictk tanecikli bir yapidadirlar.
Malzemelerdeki saglamlik, kimyasal reaktiflik, opaklik,
akiskanlik gibi o6zellikler ve malzeme mukavemeti,
malzemelerin icindeki tanecik boyutu karakteristiklerine
baglidir.

Merkez Labaratuvarda Parcacik Boyut Dagilimi Malvern
Mastersizer 2000 cihazi ve Malvern Nano ZS90 cihazi ile
yapilabilmektedir. Malvern Nano ZS90 cihazi ile ayni za-
manda Zeta Potansiyel 6l¢cim{ yapmak miamkindir (Bkz.
Sekil 1-a ve 1-b).
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Sekil 1. Olgiim Cihazlari a)Malvern Mastersizer 2000,
b) Malvern Nano Z590

TEMEL PRENSIPLER

Parcacik Boyutu Dadgiimi Olgme Deneyi: Ornek (izerine
kirmizi ve mavi lazer 15181 génderilir. Ornekden yansiyan ve
kirilan lazer 15181 dedektorler ile incelenir. Sagilan 1s1gin agisi
ve siddeti 6rnegin parcacik boyut dagihmini belirler (Sekil
2). Parcacik igerisinden gegen lazer isiginin sagilma agisl
parcacik boyutuna baglidir. Pargacik boyutu disdikce sagil-
ma acisi logaritmik olarak artar. Biyilik pargaciklarin sacil-
ma acilart disiik, sacilan lazer 1siginin siddeti yuksektir.
Kigilk parcaciklarda ise sagilma acisi yiksek, sacilan lazer
Isiginin siddeti dusdktir.
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Sekil 2: (a) Lazer sagcinim boyut analiz cihazinin ¢alisma
teorisi (b) Degisik boyutlardaki parcaciklardan farkl agilar-
da sacilan isik enerjisi

Zeta Potansiyel Olcme Deneyi: Zeta Potansiyel parcacik ile
icinde bulundugu sivi arasinda olusur (Sekil 4). Parcaciklar
arasinda itme ve ¢cekme kuvvetleri olusmasina neden olur.
Bir sivi icerisindeki ayni ylkteki parcaciklar birbirlerini iter,
farkh yikteki parcaciklar ise ceker. Bu cekme ve itme kuvveti
parcacigin zeta potansiyel degerine baghdir. Zeta potansiyel
6l¢imU Doppler prensibi kullanilarak elektrik alani uygulanan
parcaciklarin hizinin 6lgimi esasina dayanir (Henry Formulii)
(Sekil 7). Zeta potansiyel parcacigin icinde bulundugu sivinin
pH degeri ile degisir. Degisimin sifir eksenini kestigi pH degeri
izoelektrik nokta olarak adlandirilir (Bkz. Sekil 6).

Zetasizer ve Mastersizer cihazlarinda kullanilan 6rnek
kuvetleri Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3. a) zeta potansiyel 6l¢tim kiiveti b) Parcacik boyutu
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Sekil 4: Siviicinde bulunan parcacigin sematik gésterimi

PZL LABORATUVARINDAKI CIHAZLARIN OZELLIKLERi

PZL laboratuvarinda bulunan cihazlarin 6zellikleri asagidaki
tabloda 6zetlenmistir.

Ozellikler Mastersizer 2000 Nano ZS90
Olgme Aralig 20 nm -2 mm 2 nm -2 um
Olgme Teknigi Kirmizi ve mavi 90° kirmizi lazer

Lazer saginimi saginimi
Olgme igin Suda dlgme igin % 2’den az kat

gerekli minimum
ornek miktar

200 mg.

Kuru 6lgme igin

iceren, 2 cm? sivi
ornek

10 g.
Yapilan Testler Boyut Dagilimi Boyut Dagilimi ve
Olgimii Zeta Potansiyel

Olgimii

ORNEK CALISMALAR

Ornek olarak oksit bir malzemenin parcacik boyut dagilimi
olclim sonucu Sekil 5’te, Zeta Potansiyel olcimi (pH'ya
karsi) ise Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Parcacik Boyut Dagilimi ve Zeta Potansiyel Olgiim
Sonuglari.
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Sekil 7. Bir pargaciktaki zeta potesiyeli belirlemek icin belirli
bir elektrik alan uygulanir ve pargacigin hizi (v) Doppler
prensibi uygulanarak bulunur. f;: referans laser isininin
frekasi, f,: hareket eden pargaciktan sagilan laser 1sininin

frekansi.

Laboratuvar e-posta: mlabnmrl@metu.edu.tr
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