MERKEZ LABORATUVAR
Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Merkezi

oDTU, Ankara

Kiitle Spektroskopi Laboratuvari (KSL)

Kitle spektroskopi, 6l¢limii yuksek ¢ozinirliikte yapiimasi
gereken  maddelerin  analizinde genis bir alanda
uygulanmakta, son vyillarda yogun olarak ¢alisilan
metabolomik, genomik, proteomik, transkriptomik gibi
disiplinlerde etkin olarak kullanilmaktadir. ODTU Merkez
Laboratuvar Kiitle Spektroskopi Laboratuvari (KSL), Sivi
Kromatografi-Kiitle Spektrometre (LCMSMS), NanolLC-
CipMS (NLCM) ve Kapiler Elektroforez (CE) cihazlari ile
ODTU ve diger Universitelerle beraber kamu ve endiistriye
farkh alanlarda analiz destegi saglamakta, cihaz kapasitesi
ve yetkin personeli ile ODTU ve Tiirkiye icin nitelikli bir
laboratuvar olma yolunda ¢alismalarini siirdiirmektedir.

Sivi Kromatografi-Kiitle Spektrometre (LCMSMS) Sistemi
Laboratuvarimizda bulunan LCMSMS cihazi (AGILENT 6460
QQQ with Jet Strem Technology), sivi kromatografisi kismi
(AGILENT 1200), kutle dedektéri (AGILENT 6460 Triple
Quad LC/MS) ve nitrojen jeneratériinden meydana gelen
entegre bir sistemdir (Sekil 1). Ek olarak ayni zamanli ESI ve
APCI iyonlasma saglayan ESI/APCI Multimode Sistem de
(AGILENT G1978B) mevcuttur.

Sekil (1)
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Temel Prensip:

Sivi  Kromatografi-Kutle Spektroskopi sistemi SIvI
kromatografisinin (HPLC) ayirim fonksiyonunu, kitle
spektroskopinin (MS) kitle analizi fonksiyonu ile birlestiren
bir analitik  6lcim teknigidir. HPLC kolonunda ayrilan
maddeler c¢esitli tekniklerle iyonlastirilir ve kiitleleri
oraninda kazandiklari elektrik yukd orani (m/z) kitle
dedektort ile tespit edilir (Sekil 2). Kiitle filtrelerinden
gececek kiitleleri seg¢mek, secilen kiitleleri (ana iyon)
kendilerine 0Ozel sartlarda pargalamak ve analiz edilen
maddeye Ozel pargalanma drinlerini (gocuk iyonlar) tespit
etmek mimkiin oldugundan analiz edilen numunenin kitle

spektrumu elde edilerek kompleks yapidaki 6rnekleri analiz
etmek mimkindir. Elde edilen kitle profili bilgilerine gore
tanimlama, standart kullanilarak da miktarlama yapilir.
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Laboratuvarimizda Mevcut Veri Bankalari:

[Transportu|  Filtresi | Pargalanmasi| Filtresi
- Pestisitler (284 madde)

- Farmakolojik-Toksikolojik Maddeler (10 grup / 182 madde)
- Metlin (Protemik/Metabolomik)

» Yuksek hassasiyet ve segicilikte analiz edilmesi gereken,
gida endistrisi, c¢evre arastirmalari, farmakoloji,
molekiiler biyoloji vb. farkli alanlardan gelen maddeleri
analiz etmek mumkindur (pestisitler, sentez Urlnler, ,
metabolitler, proteinler, amino asitler, vb.)

» Metabolomik ¢alismalari

» Metot optimizasyonu

ORNEK CALISMA:
Ekstraksiyonu yapilmis sivi numunelerde 32 farkh fenolik
maddeyi analiz etmek mimkindr.
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NanoLC-CipMS (NLCM) Sistemi

Laboratuvarimizda bulunan NanoLC-CipMS cihazi (NLMS)
kolon firini, nano pompa, otomatik érnekleyici ve mikro gaz
gidericiden meydana gelen nano sivi kromatografisi kismi
(NanoLC), cip kiip ara fazi ve kiitle dedektoriinden meydana
gelen entegre bir sistemdir (Agilent 1200 HPLC-Chip/MS
G4240A) (Sekil 4).




Cip araligi ]

Nanosprey Kontrolii

Sekil 4. AGILENT G4240 Cip kiip - AGILENT 6460 QQQ

Temel Prensip:

HPLC veya LCMS sistemlerinden farkh olarak ayirma kolonu,
zenginlestirme kolonu, numuneyi kolona ydénlendiren
kapiler valf sisteminin ve nanosprey puskirtiicinin bir gip
icine yerlestirildigi ylksek duyarlikh nanosprey LCMS
sistemidir. Kullanilan ¢ipler klasik HPLC veya LCMS
deneylerinde kullanilan ayirim kolonlarina denk gelir. Nano
hacimlerde olan numunenin yine nano hacimlerde akisi ile
nano seviyelerde ayirim gergeklesir (Sekil 5).

Nano LC Cip ve icindeki valf sistemi

sekil (5)
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ANALIZ PROFiLi

v' Biyomarkér analizi

v Protein fosforilasyonu tespiti
v" Glikomiks-Glikozaminglikanlar
v' Proteoliz

v' Lipidomik, ...

Kapiler Elektroforez (CE) Sistemi :

Laboratuvarimizda bulunan kapiler elektroforez cihazi
tampon c¢ozeltilerin konuldugu hazne, kapiler kolonun
takildigi kaset kismini tasiyan otomatik 6rnekleyici ve tim
elektronik ve mekanik entegrasyonu saglayan diger
aksamlari da iceren yekpare bir sistemdir (AGILENT 7100
CE) (UV-Vis DAD) (Sekil 6).

Sekil 6. (AGILENT 7100 CE) (UV-Vis DAD)

Temel Prensip:

HPLC ile ayirimi gii¢ olan, biyomolekiller, kiiglik molekdl
agirhgindaki bazik, asidik ilaglar ve iyonlar vb. elektron yiklu
maddelerin yiksek etkinlikte ve c¢ozindrlikte ayirimini
saglar. Elektroforezin yiksek ayirim gicini, HPLC'nin hizi
ve otomasyonu ile birlestiren giincel bir ayirma teknigidir.
Yuksek voltaj (10 to 30 kV) ve yiksek elektrik alaninin
uygulandigi (100 to 1000 V/cm) kaynasik-silika kilcal
kolonlarda (25-150 um) yapilan elektroforez sistemleridir.
iyonlarin ayirimi elektroforetik hareketliliklerine bagli olarak
saglanir.

190 - 600 nm
Ayni zamanl 7 farkh dalga boyunda elektroferogram

CE-MSMS uygulamasu{

ANALIZ PROFiLi

Peptid haritalama

Amino asit analizi

DNA analizi : Tek ve cift sarmal tespiti
Karbonhidrat analizi

Tatlandirici analizi

Gida bulasan analizi

Kiral madde, inorganik anyon
Flavonoid analizi

Oligontikleotit/ Antisens analizi, ...
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iLETiSiM BILGILERI

Laboratuvar Sorumlusu: Dr. Tamay Seker (Tel: 210 6406)
Laboratuvar e.posta: mlabksl@metu.edu.tr

internet Adresi: http://merlab.metu.edu.tr/
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