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ODTU Merkez Laboratuvari Yiksek Cozinarlikli Kiitle
Spektroskopi Laboratuvari (YKL), Yiksek Cozlnlrlukli Kutle
Spektrometresi (HRMS) ve bu cihaza baglanan cesitli sivi
kromatografileri (UPLC, nano-UPLC) ile (niversitelerle
beraber kamu ve endistriye farkl alanlarda analiz destegi
saglar.

Calisma Prensibi:

Atom kitleleri gunlik hayatta kullanilan hicbir tartim
cihaziyla olcllemeyecek kadar kiigliktir. Bu nedenle atom
kutlelerinden s6z edilirken gram yerine bir standarda goére
bagil kitleleri kullanilir. Bu standard, atomik kitle birimi
(akb, Da) olarak adlandirilir ve karbon-12 atomunun
kitlesinin 12 de 1'i ile temsil edilir.

Kitle spektroskopisi maddelerin bagil kutleleri Gzerinden
atom bilesimi ve dizilimini bulmak icin kullanilan analitik bir
tekniktir. Bu teknikte maddeler gesitli tekniklerle art1 ya da
esksi yikll iyon haline getirilir ve bu yikli molekillerin ya
da molekil pargalarinin kitleleri; kiutle/yik orani izerinden
tesbit edilir.

Kitle  spektroskopilerinin  ¢esitli  Olcim  yontemleri
bulunmaktadir. Merkezimizdeki cihazda birlesik olarak iki
kutle spektrometresi kullanilmaktadir. Bunlar, 4-Kutuplu
Kiatle  Spektroskopisi ve Ugus  Zamanlh Katle
Spektroskopisidir.

4-Kutuplu Kitle Spektrometresinde yukli molekdller bir
karenin koselerine denk gelecek sekilde dizilmis 4 tane
cubuga uygulanan yuksek voltaj (DC) ve radyo frekansinin
(RF) degistirilmesi ile filtrelenirler. Bu kutle filtrelemesi ile
uygulanan her voltajda sadece o voltaja 6zgi kutle gegis
yapabilir,  digerleri  ¢ubuklara c¢arparak  ortamdan
uzaklastirilirlar.

Diger Kutle Spektroskopisi 6lcim metodunda ise yukli
molekdiller, ylksek bir elektrik alan ile hizlandirilarak bitiin
katlelerin ayni ilk enerjiye sahip olmalari saglanir. Sonra bu
iyonlar, ucus tipl denilen yaklasik 1-1,5 metrelik bir tip
boyunca ugarlar. ilk enerjileri ayni olmasina karsin
molekdillerin hizlan kitleleri ile ters orantili oldugu igin hafif
molekiller daha hizli ugacak, agir molekiller ise yavas
ilerleyecektir. Bu molekdillerin kiitleleri dedektorlere ulasma
zamanlarina gore tespit edilir. Bu 6l¢ciim tekniginin adi Ucgus
Zamanli Kitle Spektrometresidir.

Kitle spektrometreleri tek baslarina calisabildikleri gibi sivi
kromatografilerle birlikte de kullanilabilirler.

Sivi kromatografisi kolon kullanilarak c¢alistirilan bir ayirma
teknigi olarak tanimlanabilir. Bir sivida ¢6zlinmis olarak
bulunan maddeler bu teknik yardimiyla karisimdan ayrilir ve
her madde kolonda tek basina ilerlemeye baslar. Kolonun
sonuna takil kitle spektroskopisi veya diger bir dedektor
yardimiyla bu maddeler analiz edilir. Nano-Sivi
Kromatografisinde ise akis hizi nanolitre dizeyindedir ve
kolon capi ¢ok incedir. Bu sayede protein molekdilleri ekstra
bir uygulamaya ihtiya¢ duyulmadan analiz edilebilirler.
Merkezimizde kitle spektroskopisine bagli bulunan iki adet
Sivi Kromatografi cihazi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
Ultra Performansh Sivi Kromatografisi, digeri ise Nano- Ultra
Performansli Sivi Kromatografisidir.

Kitle spektroskopilerinin ¢cok genis bir 6l¢iim araliklari vardir.
Sentezlenmis kiiclik organik molekillerden ¢ok uzun zincirli
proteinlere, peptit molekillerinden polimere kadar pek ¢ok
maddenin kitlesini ppm hata araliginda dogru tespit
etmektedir.

Ayrica MALDI (Matriks Yardimh Lazer Desorption
iyonlasmasi) sistemi de kiitle spektroskopisiyle birlikte
polimer ve peptit zincirlerinin analizinde kullaniimaktadir.
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