Mekanik Test Laboratuvari

(MTL)

belirlenmesi

mekanik
malzeme se¢imi ve mihendislik dizayni icin ¢cok énemlidir.
Merkezi Laboratuvarda malzemelerin mekanik 6zelliklerini
belirlemek icin 2 adet Gniversal mekanik test, 2 adet sertlik
6l¢lim ve 1 adet darbe test cihazi bulunmaktadir.

Malzemelerin dayanimlarinin

TEMEL PRENSIPLER

Cekme Deneyi: Cekme deneyi malzemelerin mekanik
ozelliklerini belirlemek amaciyla kullanilan en yaygin test
yontemidir. Cekme deneyinde bir malzemenin statik ve
yavas uygulanan bir yike karsi dayanimi olgilar. Uygun bir
cekme test ornegi (Sekil (1)) universal test makinasina
yerlestirilir ve o6rnege kuvvet (yuk) uygulanir. Cekme
deneyinde malzemedeki uzama miktari ekstensometre,
uygulanan kuvvet (yik) ise yik htcresi kullanilarak olgaltr
ve bu o6lcilen uzama ve yik degerleri kullanilarak gerilim-
gerinim egrisi (Sekil (5, 6)) elde edilir. Cekme deneyi ile
malzemelerin  stnekligi, mukavemeti, ve rijitligi
belirlenebilir.

Sertlik Olgme: Sertlik malzemenin plastik deformasyona
direncini belirleyen bir 6zelliktir. Sertlik degerini elde etmek
icin koni, piramit veya kiire (Sekil (2)) seklindeki uclar 6rnek
ylizeyine uygulanir ve daha sonra 6rnek yizeyinde olusan
centigin blyulklugine veya derinligine baglh olarak ornegin
sertlik degeri belirlenir. Centik buyUklGgu ve sertlik
arasindaki baglantiyi kurmak (zere dort standart test
metodu kullaniimaktadir (Brinell, Vickers, Knoop ve

Rockwell).
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Darbe Testi: Darbe Test Cihazi ile yiksek hizlarda deney
parcasinin kirlimasi icin gerekli olan enerji olgtliir. Darbe
deneyi  sliresince  sogurulan  enerji, malzemenin
mukavemetinin  ve toklugunun bir 6l¢lisi  olarak
kullanilabilir. Darbe testi sonucunda elde edilen bilgiler,
malzemelerin gercek uygulamalarda nasil davranacagi
hakkinda muhendislere bilgi verebilir. Darbe test cihazinda
Charpy, lzod, ve Penetrasyon testlerini yapmak
mimkindir. Charpy ve lzod testleri yiksek deformasyon
hizlarinda yapilir ve bu testler sonucunda malzemelerin
kirilgan — slinek gecis sicakligi belirlenebilir (Sekil (3)).

Kesit Alani

Sekil (1)

Universal test cihazinda cekme deneyi disinda, basma ve
egme testlerini de yapmak mimkiindir.
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MEKANiIK TEST LABORATUVARINDAKi CIHAZLARIN
OZELLIKLERI

Universal Test Cihazlarn:

Ozellikler Zwick Instron
Yik Kapasitesi 250 kN 30 kN
ilaveYiik 100N, 1 kN
Hucreleri 10 kN

Ekstensometre | Ayarlanabilir 25 mm Geyg
Geyc Uzunlugu

Yapilan Testler Cekme, Basma, Cekme, Basma,

3-4 nokta egme | Striinme (1000 °C)

Sertlik Olcme Cihazlan:

Ozellikler Mikro Makro

Yiik Kapasitesi 10g-1kg 1- 100 kg

Yapilan Olctimler | Vickers Brinell, Vickers

ORNEK CALISMALAR

Lastik bir malzemenin ¢cekme deneyi ve elde edilen mekanik
ozellikleri Sekil (4)'te gosterilmistir. Plastik bir malzemenin
¢ nokta egme deneyi ve elde edilen mekanik 6zellikleri Sekil
(5)' da verilmistir.
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Knoop Rockwell
Darbe Test Cihazi:
Maksimum Darbe Hizi 20 m/s
Enerji Aralig 2.6- 826 J
(Dusik agirhikh kafa ile)
Enerji Aralig 4.6-945)
(Dusik agirhikh kafa ile)
(Buyik Agirlikli kafa ile) 25-1603 )

Maksimum Diisme Yiksekligi

20.4 metreye simiile eder

MALZEMELER

Cok genis alani kapsayan malzemelerin (Metal, plastik,
seramik, ve kompozit) asagida belirtilen temel mekanik
ozellikleri Mekanik Test Laboratuvarinda belirlenebilir.

®  Young Modill

® (Cekme mukavemeti

® Basma mukavemeti

® Akma mukavemeti

®  Siineklik

®  Tokluk

® Kopmadaki deformasyon
® Sinme

® Darbe dayanimi

AKREDITE METODLAR

Mekanik test Laboratuvari asagida belirtilen
dort analiz methodundan 31.12.1013 tarihinde
TURKAK’tan Akreditasyon Sertifikasi almistir.

EN ISO 527-1, TS EN ISO 527-1

Plastikler — Cekme ozelliklerinin tayini — Bolim 1:
Genel prensipler

EN ISO 527-2, TS EN ISO 527-2

Plastikler — Cekme ozelliklerinin tayini — Bolim 2:
Kaliplama ve ekstriizyon plastikleri icin deney
sartlari

EN 1SO 527-3, TS 1398-3 EN ISO 527-3

Plastikler — Cekme Ozelliklerinin tayini — Bolim 3:
Film ve levhalar icin deney sartlari

EN ISO 6892-1, TS EN 1SO 6892-1

Metalik malzemeler — Cekme deneyi — Bolim 1:
Oda sicakliginda deney metodu

ULUSLARARASI YETERLIK TESTLERI

Mekanik Test Laboratuvari 2011 yilindan baslayarak her yil
diizenli olarak uluslararasi akredite kuruluslarin diizenledigi
yeterlik testlerine katilmistir. Yeterlik Test sonuglari z-skorlari
ISO/IEC 17043’de basarii  olarak kabul edilen |z] < 2
degerlerinde ¢ikmistir.

Laboratuvar e-posta: mlabmtl@metu.edu.tr 5




