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1. MERKEZ LABORATUVARI TANITIMI

ODTU Merkez Laboratuvari Projesi, Devlet Planlama Teskilat’'nin bu alanda destekledigi ilk proje &zelligini tasimaktadir.
2004 yilinda faaliyete gecen Merkez Laboratuvari “Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi” ve “Molekiiler Biyoloji - Biyoteknoloji
Ar-Ge Merkezi” olarak iki ayri alanda ve mekanda yapilandiriimistir.

Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’nde (ARG) malzemelerin fiziksel (termal, elektrik, manyetik, optik, mekanik, morfolojik,
yuzey, reolojik, mikroyapisal vb.) ve kimyasal 6zellikleri belirlenmektedir.

Molekiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi'nde (MBB) her tirli rekombinant DNA ¢alismalari, GDO analizleri,
mikroarray ve protein tayinleri ve diger biyo-molekdllerin analizleri yapilmaktadir.

Merkez Laboratuvari’nda (MERLAB) ileri diizey cihazlar degisik disiplinlerden 40’tan fazla egitimli ve tecriibeli uzman ve
teknisyen tarafindan isletilmektedir.

Merkez Laboratuvari’ndan Turkiye’deki tim arastirmacilar belirtilen kosullar gergevesinde hizmet alabilirler.
ODTU Merkez Laboratuvari Misyonu

ODTU Merkez Laboratuvari nitelikli personeli, altyapi ve laboratuvar olanaklari ile alaninda uluslararasi diizeyde kabul
goren niteliklere ulagmig Turkiye'nin 6nder laboratuvari 6zelligini korumak ve gelistirmek amaciyla siirekli gelisme
anlayisini benimsemistir.

ODTU Merkez Laboratuvari,

. Universitelerin, kamu ve 6zel kuruluslarin arastirma ve gelistirme asamalarinda ihtiya¢c duyduklari malzeme
karakterizasyonu ve molekiler biyoloji ve biyoteknoloji alaninda yer alan ileri diizeyde cihazlari 6nemli dlglide
karsilayan laboratuvar olanaklari sunmayi,

. Bu merkezleri isleten kaliteli insan glciiniin stirekli egitimini ve bilgi birikimini saglayarak verimli ve etkin bir
¢alisma ortami yaratmaysi,

o Merkezde cihazlar ve teknikler ile ilgili bilgi, beceri ve deneyimin ODTU iginde ve Tiirkiye’de yayginlastiriimasini
saglamayi,

. Disiplinlerarasi ve kurumlararasi calismalara destek olarak Universitelerimizin ve diger kuruluslarin uluslararasi
projelere ortak olabilme ve yiritebilme yetenegini arttirmayi,

. Bilimde yeni ufuklar acan arastirmalara destek olmayi

kendine gorev edinmistir.
ODTU Merkez Laboratuvari Vizyonu

ODTU Merkez Laboratuvari,
. Bilim ve teknolojinin gelismesi igin gerekli ileri diizeyde arastirmalara olanak taniyan siirdurilebilir altyapilar
kurarak Universitelerin, kamu ve 6zel sektoriin hizmetine sunan,
. Bu alanda wulusal ve uluslararasi is birliginin kuvvetlenmesine ve boylece Ulkemizin rekabet gliclnin
arttirlmasina, kalkinmasinin hizlandirilmasina ve insan yasam Kkalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunan
projelere onderlik eden ve destek olan

bir bilim ve teknoloji merkezi olmayi kendine hedef edinmistir.



2. MERKEZ LABORATUVARI YONETIMI VE iLETiSiM BiLGILERi

Merkez Laboratuvari Rektorlige bagl bir arastirma merkezi olarak 2004 yilindan bu yana ¢alismalarina devam etmektedir.
Merkez Laboratuvarindan sorumlu Rektor Yardimcisi Prof. Dr. Cigdem Ergelebi’dir.

Merkez Laboratuvari Yonetim Kurulu:

Prof. Dr. Macit Ozenbas, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi BéIimii
Prof. Dr. Cemal Gonclioglu, Jeoloji Mihendisligi Bolimi

Prof. Dr. Gurkan Karakas , Kimya Muhendisligi B&limu

Prof. Dr. Teoman Tinger, Kimya Bolimu
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Prof. Dr. Rasit Turan, Fizik Bolum{

Merkez Laboratuvari Miidiirii:
Prof. Dr. Macit Ozenbas

Tel: 210 6420

e-posta: ozenbas@metu.edu.tr

Merkez Laboratuvari Miidiir Yardimcisi:
Prof. Dr. Meral Yiicel

Molekdler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi
Tel: 210 6442

e-posta: meraly@metu.edu.tr

Merkez Laboratuvari Midiir Yardimcisi:
Prof. Dr. Necati Ozkan

Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi

Tel: 210 6427

e-posta: nozkan@metu.edu.tr

Merkezin WEB adresi: http://www.merlab.metu.edu.tr/

3. MERKEZ LABORATUVARI PERSONEL DURUMU

Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezi XRD Laboratuvarinda gorevli arastirma gorevlisi M. Bugra ACAN 15.09.2015 tarihinde
gorevlerinden ayrilmistir. M. Bugra ACAN’nin yerine arastirma goérevlisi Rasim Eris 04.01.2016 tarihinde goreve
baslamistir. Hasan Hiseyin Glli uzman olarak 02.02.2016 tarihinde géreve baslamistir.

ODTU Merkez Laboratuvari Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi (ARG) ve Molekiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge
Merkezinde (MBB) cihazlardan sorumlu personelin meslek dagilimlari (lisans) Tablo (3.1)'de, egitim durumu ve

derecelerine gore dagilimi ise Tablo (3.2)'de verilmektedir. Tablo (3.3)’de idari ve teknik personel sayisi verilmektedir.

Tablo (3.1) Deney/Laboratuvar sorumlularinin lisans derecelerine gére meslek dagilimlar

Meslek ARG MBB Toplam
Kimyager 13 2 15
Kimya Miihendisi 1

Fizik 1

Metalurji ve Malzeme Mihendisi

Wl wlo| N
1
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Jeoloji Mihendisi
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Petrol Mihendisi 1 - 1
Gida Bilimi ve Teknolojisi - 1
Biyolojik Bilimler 1 8
Toplam 29 12 41
Tablo (3.2) Universite mezunu deney/laboratuvar sorumlularinin egitim durumlari
Lisans Derecesi ARG MBB Toplam
Doktora 10 4 13
Yiksek Lisans 16 9 24
Lisans 3 4
Toplam 29 14 43
Tablo (3.3) idari ve teknik personel sayisi
Lisans Derecesi ARG MBB Toplam
idari personel 1 5
Tekniker/teknisyen/6nlisans 3 6
Teknik personel 1 6
Toplam 12 5 17
4. MERKEZ LABORATUVARI GiDERLERI

Merkez Laboratuvarda 2015 yilinda degisik bitcelerden yapilan harcamalar Tirk Lirasi (TL) cinsinden Tablo (4)'te
Ozetlenmistir. Toplam 1.951.915 TL harcamanin 6nemli bir kismi cihaz alimlari (642,746 TL) ve elektron tabanca (TEM igin)

(209.888 TL) alimiicin harcanmuistir.

Tablo (4) Merkez Laboratuvar harcamalari (TL)

ARG MBB
Tecghizat ARG Techizat MEBE MERLAB
Bakim& | Sarf Hizmet | Yolluk Bakim& Sarf Hizmet | Yolluk TOPLAM
Toplam Toplam
Onarim Onarim
847.897 | 616.002 73.165 11.672|1.601.537] 245.101 37.983 67.294 -| 350.378] 1.951.915

5.

2015 YILINDA SATIN ALINAN CIHAZLAR

2015 yilinda Merkez Laboratuvari’na satin alinan ve toplam maliyeti yaklasik (KDV dahil) tutan cihazlarin listesi Tablo(5)'de

verilmistir.

Tablo (5) 2015 yilinda satin alinan cihazlar

Satin Alinan Cihazlar/Techizat Marka/Model Kullanilacagi Birim Maliyet (TL)
ICP-MS Perkin Elmer ARG 407.100
Mikroskop igin Elektron Tabancasi JEOL ARG 209.888
HPLC Agilent 1260 MBB 235.646




6. MERKEZ LABORATUVARI HIiZMETLERI

6.1 Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezinde verilen hizmetler

Merkez Laboratuvari Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’'ne 2015 yilinda 2244 adet deney talebinde bulunulmustur ve yapilan
bu deney talepleri icin yaklasik 14.335 numune analiz/test edilmistir. 2015 yilinda Merkez Laboratuvari Ar-Ge Egitim ve
Olgme Merkezi’'ndeki laboratuvarlarda verilen hizmet bilgileri Tablo (6.1.1)’de, ODTU, diger {iniversiteler ve {iniversiteler
disindaki 6zel ve kamu kuruluslarina verilen hizmetler Tablo (6.1.2)’de 6zetlenmistir. 2015 yilinda Merkez Laboratuvari Ar-
Ge Egitim ve Olgme Merkezi'nden 73 (iniversite yararlanmistir (Tablo (6.1.3)).

Tablo (6.1.1) Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezi’ndeki laboratuvarlarda 2015 yilinda verilen deney hizmetleri

_ YAKLASIK _ B

LABORATUVAR ADI ORNEK SAYISI ANALIZ GELIRI (TL)
Elektrik, Manyetik ve Optik Ozel. Lab. (EMOL) 285 26.329,00
Elektron Mikroskopi Laboratuvari (EML) 4565 120.238,00
Elektron Spin Rezonans Spektroskopi Lab. (ESRL) 15 1.581,00
Kizil Otesi ve Raman Spektroskopi Lab. (KORL) 470 24.318,00
Kimyasal Analiz Laboratuvari (KAL) 1500 47.687,00
Mekanik Test Laboratuvari (MTL) 405 21.242,00
Nano-Mekanik Test Laboratuvari (NMTL) 110 6.837,00
Niikleer Manyetik Rezonans Spekt. Lab. (NMRL) 270 33.902,00
Parcacik Boyutu ve Zeta Pot. Olgiim Lab. (PZL) 865 36.934,00
Polimer Analiz Laboratuvari (PAL) 655 22.682,00
Radyojenik izotop Laboratuvari (RIL) 440 91.840,00
Reolojik Karakterizasyon Laboratuvari (RKL) 60 7.979,00
Transmisyon Elektron Mikroskopi Lab. (TEML) 720 72.438,00
Termal Analiz Laboratuvari (TAL) 955 74.999,00
X-Isini Difraksiyon Laboratuvari (XRDL) 1.300 62.746,00
Yiiksek Coziinurluklu Kitle Spekt. Lab. (YKL) 255 19.123,00
Yiizey Analiz Laboratuvari (YAL) 680 157.823,00
Yiizey ve Gdzenek Karakterizasyon Lab. (YGL) 810 77.877,00
TOPLAM 14.360 901.614,00




Tablo (6.1.2) Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezinde verilen hizmetlerin kurumlara gére dagilimi

Basvuru Sayisi | Ornek sayisi |% Basvuru Sayisi| % Ornek Sayisi
oDTU 843 5747 37,6 40,0
Diger Univ. 1120 7487 49,9 52,1
Kurum/Sanayi 281 1126 12,5 7,8
TOPLAM 2244 14360 100 100

Tablo (6.1.3) 2015 yilinda Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezi’nden yararlanan ODTU disindaki iiniversiteler

) Ornek ) Ornek ) Ornek

Universite Adi Sayisi Universite Adi Sayisi Universite Adi Sayisi
Gazi Uni. 1189 Recep Tayyip Erdogan Uni. 74 indnd Uni. 15
Hacettepe Uni. 1001 istanbul Teknik Uni. 73 Kog Uni. 15
Ankara Uni. 941 Dumlupinar Uni. 70 Karamanoglu Mehmetbey Uni. 13
TOBB ETU Uni. 322 Balikesir Uni. 68 Necmettin Erbakan Uni. 13
Kirikkale Uni. 312 Bursa Teknik Uni. 64 Aksaray Uni. 10
Ege Uni. 244 Karatekin Uni. 60 Amasya Uni. 10
Kocaeli Uni. 244 Sakarya Uni. 54 Gaziantep Uni. 10
Yiiziincd Yil Uni. 244 Bogazici Uni. 52 mehmet akif Gni. 10
19 Mayis Uni. 198 Mersin Uni. 52 M. Akif Ersoy Uni. 9
Osman Gazi Uni. 151 Yildiz Teknik Uni. 52 Dogu Akdeniz Uni. 8
Biilent Ecevit Uni. 149 18 Mart Uni. 46 Afyon Kocatepe Uni. 7
Kafkas Uni. 146 Uludag Uni. 39 Atatiirk Uni. 6
Karadeniz Teknik Uni. 134 Bitlis Uni. 34 Baskent Uni. 6
9 Eylil Uni. 117 Marmara Uni. 31 Dicle Uni. 6
Cumbhuriyet Uni. 114 Gaziosmanpasa Uni. 29 Pamukkale Uni. 6
Akdeniz Uni. 110 Namik Kemal Uni. 28 Seyh Edabali Uni. 6
Abant izzet Baysal Uni. 108 Ardahan Uni. 26 Harran Uni. 5
Hitit Uni. 106 Abdullah Giil Uni. 25 Zonguldak Karaelmas Uni. 5
Atihm Uni. 102 Sitcli imam Uni. 25 Erzincan Uni. 4
Yalova Uni. 97 Siileyman Demirel Uni. 20 USAK Uni. 4
Diizce Uni. 91 Karabiik Uni. 18 Cankiri Uni. 2
istanbul Uni. 90 Adnan Menderes Uni. 15 Kocatepe Uni. 2
Cukurova Uni. 84 Bayburt Uni. 15 Mustafa Kemal Uni. 2
Firat Uni. 83 Erciyes Uni. 15 Siirt Uni. 2
Selguk Uni. 80

6.1.1 Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’'nde ODTU’deki boliimlere 2015 yilinda verilen hizmetler




Tablo (6.1.4) ODTU’deki béliimlerden gelen ve deneyi Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’nde yapilan toplam numune sayilari

Ornek Ornek

Boliim Sayisi Boliim Sayisi
Fizik 935 Elekt. Elektronik Miih. 50
Gida Mih 820 Maden Mih 45
Kimya 685 Biyoteknoloji 35
MNT 505 Kaynak Teknoloji 30
Mih. Bilimleri 480 Mimarlik 30
Kimya Miih 460 Biyoloji 10
Cevre Mih 450 Petrol Mih. 10
Metalurji/Malzeme Muh. 245 Havacilik ve Uzay Miih. 5
insaat Miih 155 Biyolojik Bilimler 3
Biomaten 110 GUNAM 3
Jeoloji Mih 110 MEMS 3
Polimer Bilimi ve Teknolojisi 100 Biomekanik 2
Makine Mih. 85 Arkeoloji 1
Merkez Lab 60 Biyomalzeme 1

6.1.2 Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’nde lisansiistii tezlere yapilan katkilar

Merkez Laboratuvari Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezinde Lisansiistii tezler icin yapilan deney calismalari ile ilgili bilgiler
Tablo (6.1.5)'de 6zetlenmistir.

Tablo (6.1.5) Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezinin olanaklarindan yararlanan lisansiistii tez calismalari

Yiksek Lisans Doktora Yiksek Lisans+Doktora
Ornek Ornek Ornek
Tez Tez Tez
Sayisi Sayisi Sayisi
oDTU 87 1322 68 1260 155 2582
Diger Universiteler 169 1670 150 1660 319 3330
Toplam 256 2992 218 2920 474 5912

6.2 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’'nde verilen hizmetler

Merkez Laboratuvari Molekiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’'ndeki laboratuvarlara 2015 yilinda 2514 adet
deney numunesi deney igin getirilmistir. Molekdiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi'ndeki laboratuvarlarda verilen
deney hizmetleri Tablo (6.2.1)’de, 2015 yilinda ODTU, diger universiteler ve Universiteler disindaki 6zel ve kamu
kuruluslarina verilen hizmetler Tablo (6.2.2)’de 6zetlenmistir. 2015 yilinda Molekiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge
Merkezinden 10 adet lniversite yararlanmistir, bu Gniversiteler Tablo (6.2.3)'de verilmistir.

Tablo (6.2.1) MBB Ar-Ge Merkezi’ndeki laboratuvarlarda 2015 yilinda verilen deney hizmetleri



Laboratuvar Adi (Lab Kodu) Yaklassa:l;lls)leney De(:eD\\/IGHeAIi:i gL)

Spektroskopi Laboratuvari (SPL) 135 510
Mikroskopi Laboratuvari (MKL) 849 8.069
Kutle Spektroskopi Laboratuvari (KSL) 82 7.067
Doku Kalttra Laboratuvar (DKL) - -
Genel Kullanim ve Ornek Hazirlama Laboratuvari (GKL) 188 2.250
Kromatografi ve Fermentasyon Laboratuvari (KFL) 425 9.048
Genom Analiz Laboratuvari (GEN) 4.602 7.226
Elektroforez Sistem Laboratuvari (ESL) 11 495
TOPLAM 6292 34.665

Tablo (6.2.2) ODTU, diger iiniversiteler ve (iniversiteler disindaki 6zel ve kamu kuruluslarina verilen hizmetler

3
Bagvuru Numune | % Basvuru Num/:me
Sayisi sayisl Sayisi Sayisi
oDTU 134 1731 76,6 68,8
Diger Univ. 40 782 22,8 31,1
Kurum/Sanayi 1 1 0,6 0,1
TOPLAM 175 2514 100 100

Tablo (6.2.3) 2015 yilinda Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezinden yararlanan lniversiteler

Kurum Basvuru Numune

1 Hacettepe Universitesi 15 74
2 Sileyman Demirel Universitesi 2 8

3 | Gazi Universitesi 9 204
4 | Biilent Ecevit Universitesi 2 4

5 | Baskent Universitesi 4 290
6 | Ankara Universitesi 4 12
7 | Gaziosmanpasa Universitesi 1 14
8 Cumbhuriyet Universitesi 1 160
9 Ondokuz Mayis Universitesi 1 13
10 | Atiim Universitesi 1 3

6.2.1 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’nde ODTU’deki Béliimlere 2015 yilinda
verilen hizmetler

ODTU igerisindeki bélimlere verilen deney hizmetleri Tablo (6.2.4)'de gdsterilmistir. ODTU icerisindeki b&limlerden
toplam 1.731 adet numune deney icin Merkezimize getirilmistir.

Tablo (6.2.4) ODTU icerisindeki béliimlere verilen deney hizmetleri



B5liim Yaklasik Numune
Sayisi
MERLAB MBB 656
Biyoteknoloji 31
Biyoloji 774
Gida Miih. 112
Muhendislik Bil. Bol. 7
Kimya Miih. 10
Kimya 12
Cevre Miih. 16
Biyomedikal Mih. 52

6.2.2 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’nde lisansiistii tezlere yapilan katkilar

Tablo (6.2.5) Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezinin olanaklarindan yararlanan lisanstisti tez ¢calismalari

Yiiksek Lisans Tezi

Doktora Tezi

Toplam Tez Sayisi

opTU 32 47 79
Diger Universiteler 12 12 24
Toplam 44 59 103

7. EGIiTiM HiZMETLERI

7.1 Ar-Ge Egitim ve Olgme Merkezi’ndeki egitim hizmetleri

Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezi’nde 2015 yilinda verilen egitime hizmetleri Tablo (7.1)’de verilmistir.

Tablo (7.1) 2015 Yilinda Ar-Ge Egitim ve Olcme Merkezi’nde verilen editim hizmetleri

Sertifika Programi: Taramali Elektron Mikroskobu Sertifika Programi 2015 yili igcinde 13-17 Nisan 2015 ve 28
Eyliil-02 Ekim 2015’te olmak tizere 2 kere verilmistir. (ODTU SEM Koordinatérligiinde)

Egitimi Veren: Sedat Canli, Seckin Oztiirk

Egitime katki veren laboratuvarlar: EML Laboratuvari

Yiksek Lisans Dersi: PST 508 Characterization Techniques for Polymeric Materials (2015 yilinda (Bahar ve Giiz
dénemlerinde) iki kez verilmistir.

Dersi veren: Prof. Dr. Necati Ozkan

Egitime katki veren laboratuvarlar: RKL, TAL, PZL, MTL Laboratuvarlari

Yiiksek Lisans Dersi: MNT 502 Characterization Techniques at Nanoscale
Dersi veren: Dog. Dr. Burcu Akata Kurg, Prof. Dr. Necati Ozkan ve diger béliimlerden égretim tiyeleri
Egitime katki veren laboratuvarlar: EML, EMOL, PZL, YGL, NMRL, KORL, YAL Laboratuvarlari

Staj Egitimi (3 kisi)
Katki veren laboratuvarlar: TAL, NMRL, PAL, YKL, KORL, YAL Laboratuvarlari




7.2 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’ndeki Egitim Hizmetleri

2015 yilinda Molekdler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi personeli tarafindan verilen egitimler asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo (7.2) 2015 Yilinda Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi’nde verilen editim hizmetleri

. Katilacak Egitimi Verecek . . Egitim .
Egitimin Adi . . . . Egitim Yeri L. Tarih Agiklamalar
Birimler/Kisiler | Birim/ Kisi(ler) Siiresi
French Press . .
1 o Aysenur BIBER GKL/Erdem Boy | MBB/MO03 1 saat 13.01.2015 TEKNIK
Temel Egitim
Elektroforez Aysenur BIBER{ .
Gare Selin GERCEKCI, ESL/Erdem Boy MBB/ESL 8 saat 28.01.2015 TEKNIK
Egitimi (PAGE) . 8
Tugba DOGAN
Biochem 310 Lab MBB
dersi 18.03.2015 .
MBB tanitimi . Laboratuva 12 saat TEKNIK
kapsamindaki 25 | 20.03.2015
ogrenci riari
Dog. Dr. Can Kalite Yonetim
Ozen’in ) Birimi,
dgrencilerine Ezgi GULEC, Laboratuvar
yonelik MERLAB | lkem KUMRU, 1 oo lisi MBB 2saat | 05.05.2015 | KALITE
G I Esra SARI, Nasit Birimi. G |
ene i&Ci irimi, Gene
Oryantasyon Kullanim
Egitimi Laboratuvari
LCMSMS/HPLC
Mik den TEZEL MBS, KFL KSL | KFL (5L ve 8 saat 07.06.2015 |  TEKNIK
ve Mikroarra saa .06.
Gere Y Seden ve GEN GEN
Egitimi
ODTU MERLAB MBB Laboratuvar Tanitim Seminerleri
. Egitimi Verecek o . Egitim .
Egitimin Adi . . Egitim Yeri L. Tarih Agiklamalar
Birim/ Kisi(ler) Suresi
oDTU MBB
Laboratuvarlarinin MKL, SPL . e
L Biyoloji BolUmu .
ODTU igi ve digina (Dog. Dr. Can 204 1 saat 06.01.2016 TEKNIK
yonelik tanitim OZEN)
seminerleri
oDTU MBB
Laboratuvarlarinin KFL-KSL . e
. Biyoloji Bolimii .
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